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Nature Works Hi-Tech Glass Filter Media®

Caracteristicas

Nature Works Hi-Tech Glass Filter Media® es un vidrio
técnico reciclado desarrollado mediante la alta tecnologia
MC2 Calibration Technology®, destinado a sistemas de filtracion
de agua. Disenado por el Departamento de [+D+i del Grupo
Camacho, sus caracteristicas le convierten en el medio de
filtracion ideal y definitivo.

La incorporacion El escaso desgaste de material le y segregacion de granulometrias que

de Nature Works al proporciona una longevidad extrema provocarian pérdida de rendimiento.

sistema de filtracion que en algunos casos puede superar Las particulas estan dotadas de cierto

de aguas conlleva una los 100 afos. principio eldstico que las IIeya a

mejora inmediata del Se consigue  una alta cahdqd . de reordenarse con rapidez después de

filtracién, se  pueden  eliminar un lavado de filtro.
proceso. , - T
. P particulas > 1y en condiciones La pérdida de carga se reduce al
La mverSI.on optimas. minimo, las bombas trabajan mejory
fe.amortlza El agua es mas saludable. Los se optimiza el gasto energético.

rdpidamente principios activos del material en
porque se reducen cuanto a morfologia y caracteristicas
los consumos de asépticas propias de MC2 Calibration
productos quimicos, Technology®, impiden que las
aguay energia. Un bacterias proliferen en el filtro vy
ahorro constante consuman  producto quimico de
que sequird manera improductiva consiguigndo
produciéndose de por ah.orr.os. de hasta. gl 80%. El mismo
vida. principio  se utiliza para rgduc‘.lr
significativamente la presencia de
Nature Wor!(s dura cloraminas y sus efectos perniciosos.
para siempre. La tecnologia aplicada permite

captar casi 7 veces mas impurezas
que la arena silica, y la limpieza se
produce en menos tiempo ya que los
principios activos de MC2 Calibration
Technology®, facilitan la eliminacién
de la suciedad captada por adsorcion.
Esto se traduce en que solamente se
necesitan aprox. 1/8 de la cantidad
de agua utilizada para la limpieza
de un filtro de arena silica con el
consiguiente ahorro en coste de agua
ydeenergiaparaellavado,siesel caso.
Los mismos principios activos de esta
tecnologia impiden la compactacion
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Aplicaciones

Se puede sustituir o utilizar en los mismos supuestos donde se utilizan arena silicao  Continuamente van
zeolita. En breve estara disponible un Nature Works Diatomea Retro Fit® para ser - gpareciendo nuevas
utilizado en filtros de diatomeas.

aplicaciones donde,
Exist d llo industrial Nature Work d idad ta.S d la posibilidad de
xiste un desarrollo industrial Nature Works para cada necesidad concreta. Se pueden  yocorrollar un medio
desarrollar usos especificos a requerimiento de nuevas aplicaciones mediante . .
filtrante en funcion

nuestro Programa de Colaboracién con las empresas interesadas como, por ejemplo,

la eliminacion de ciertos residuos quimicos concretos en las aguas industriales.

Ejemplos de campos de aplicacion
- Tratamiento de agua potable
- Tratamiento de aguas residuales

- Desaladoras

« Acuarios

- Piscifactorias

- Lagos artificiales

Definicion:

Vidrio técnico reciclado y
procesado para filtracion de
agua

Composicion genérica:

Si0,:  70-73%
Na,0: 13-15%
@0: 8-13%
Certificacion Bureau Veritas
libre de plomo

Granulometria:
Ganulometria calibrada

a partir de 0,6mm en
ciertos calibres y en

cierta concentracion que
conforman una sola curva
o) anulométrica (un solo

Ficha tecnica

Presentacion:

Sacos de 20 kg. Pallet de
960 kg., apilable a tres
alturas.

Saco en papel reciclado
con capa de polietileno
resistente UV e
intemperie. Reciclable.

Colores:
Transparente, azul, Verde,

Ambar y combinaciones.

Cantidades:

La diferencia de densidad

con la arena silica es de
un 10% por lo tanto,

el célculo a realizar es
de un 10% menos en
peso que, con arena
silica para conseguir

la misma superficie
filtrante. En ocasiones, se
puede utilizar hasta un
20% menos sin que la

diferencia en resultados
se detecte a simple vista.

Precauciones:

No ingerir

Utilizar gafas
protectoras para su
manipulacion
Posibles resbalones
por vertido en suelo
Mantener fuera del
alcance de los nifos

Compatibilidad
comprobada con:
- Electrolisis
Hidrolisis
Ultravioleta

lonizacion Cu/Ag
Derivados del cloro
Derivados del Bromo
Peroxido de
Hidrogeno

Ozono

Floculacion continua

de los requerimientos
técnicos es muy util
ya que hasta ahora
habia que ajustar

la aplicacion a las
posibilidades de los
medios filtrantes.

Incompatibilidades:
No detectadas
Recomendaciones:

Caudal de contra
lavado con agua: 40
m3/h/m?2

Caudal de inyeccion
de aire previo al contra
lavado: 80 m3/h/m?2

Modo de empleo:
Sustituir la masa filtrante
por Nature Works y
realizar un lavado de
filtro antes de la puesta
en marcha. Compensar
posibles desequilibrios de
PHa las 24 h..
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Fjemplos de aplicacion

EI reuso del efluente
secundario o de los
efluentes de las plantas
EDAR, ocasionan numerosos
problemas debidos al agua
sucia. Estos incluyen el
taponamiento de boquillas
de aspreado; incrustaciones
en  tuberfas;  suciedad
en censores, membranas, analizadores
y sondas; deterioro de los sellos de las
bombas y taponamiento de los cabezales
deirrigacién. Deben realizarse por ello, paros
no programados para efectuar el oportuno
mantenimiento y limpiar los sistemas.

ualquier fuente de agua

destinada al consumo
humano puede contener
contaminantes  fisicos vy
biolégicos como  arena,
| cieno, algas o sales; lo que
la hace potencialmente
perjudicial para la salud.
En  muchas situaciones
se usan sistemas de
OSMosis inversa y en etapas previas,
cartuchos filtrantes para deshacerse de los
contaminantes.

odos los sistemas moder-

nos de irrigaciéon necesitan
proteccion contra materia
particulada presente en el
| agua suministrada.
Solidos suspendidos organicos
como  algas, moluscos,
gusanos, insectos, arena y
cieno tapan orificios de goteo,

Reutilizacion de aguas residuales

La filtracién es una de las maneras mas
simplesy convenientes por su relacion coste-
efectividad para resolver estos problemas.
Nature Works aporta soluciones de
filtracion para todos las situaciones antes
mencionadas por tan sélo una fraccién del
coste habitual cuando surgen fallos en el
sistema de filtrado de aguas.

En colaboracion con nuestro Departamento
de Ingenierfa y los laboratorios del Grupo
Camacho Recycling, se ofrece la posibilidad
de generar el medio filtrante y la hidraulica
mas adecuada a las necesidades de cada
instalacion de reutilizacion de aguas
residuales.

Aguas potables

Este proceso genera demasiados paros
programados y no programados de
mantenimiento; limpiezas manuales;
reemplazo de mallas, bolsas, cartuchos y
membranas a un coste muy elevado.
Nature Works ofrecemos sistemas
de filtracién para reducir los gastos
de explotacion en estas instalaciones
alargando la vida util de membranas de
Ol 'y el reemplazo de cartuchos, ademas
del ahorro en agua y energia generados
por los medios filtrantes con MC2
Calibration Technology® .

Jardines, zonas verdes, invernaderos y viveros

emisores, rociadores y valvulas solenoides.
Los Cabezales de irrigacion taponados
derivan en aparicion de manchas café en
el drea de riego.

La limpieza manual inmediata de estos
elementos es una urgencia que debe
atenderse inmediatamente, generandose
un elevado gasto.

Nature Works genera soluciones de
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filtracion para tratar las aguas que alimenten
el sistema de regadio provenientes de: rfos,
canales, lagos, estanques o pozos hacia
cualquier sistema de irrigacion, incluso riego
por goteo.

Riego en explotaciones agricolas

Los sistemas de regadio modernos
requieren procesos de filtrado en el
tratamiento de aguas salobres y en el
uso de aguas provenientes de Edars
0 canalizaciones. Se hace necesaria,
pues, la proteccion contra la materia
particulada presente en suministro. Sélidos
suspendidos organicos como algas vy
crustaceos son comunes en rios y canales.
La mejora de la filtracién, tanto en la etapa
previa a las membranas de Ol como en las
primeras fases de riegos por goteo supone
una mayor calidad del efluente, alargando
la vida de las membranas y generando
considerables ahorros en agua y energia.

En el caso de los sistemas de riego, el

Industria petroquimica

n los usos del agua en las industrias

de desarrollo de productos derivados
del petrdleo, la filtracion deficiente
genera incrustaciones en tuberias e
intercambiadores de calor. que disminuyen
la eficiencia térmica del sistema.
Las incrustaciones también incrementan
las pérdidas de carga por friccion, que a
su vez es la causa de erosion, corrosion, y
desperdicio de energia al incrementarse la
demanda por un mayor flujo.
Otros  problemas generados son el
taponamientodelas boquillasde aspersion,
la suciedad en censores y analizadores, y
el deterioro de los sellos de las bombas,
rociadores, membranas y columnas de
intercambio iénico.
Se general, por lo tanto, paros no previstos
de mantenimiento y limpieza, con la
correspondiente  pérdida de horas de

Conjuntamente con nuestros laboratorios
y en colaboracion con nuestros ingenieros,
desarrollamos medios filtrantes y sistemas
hidraulicos que responden a cada necesidad
concreta.

filtrado del efluente evita el
taponamiento de los orificios de
goteo, los emisores, rociadores, |
las vaélvulas solenoides vy los
fertilizadores por inyeccion.
Estos inconvenientes se
solucionan con un eficiente
sistema de filtrado que optimice
el riego y evite costosas paradas
no programadas para la
realizacion mantenimientos no
deseados.

El Departamento técnico de Nature Works
ofrece una amplia gama de soluciones para
encontrar el sistema que mas se adecue a
las caracteristicas de cada explotacion.

produccién y beneficios.

La filtracion eficiente es la
maneraa mas simples, segura
y eficiente para resolver estos

problemas
Los sistemas de filtracion
dotados con medios

filtrantes con MC2 Calibration
Technology®, ~ mejoran  los
rendimientos, reducen paradas
de mantenimiento y suponen [
un considerable ahorro de en |
aguay energia.

Nature Works en colaboracion
con las empresas y los !
ingenieros responsables de los
sistemas de filtracion, ofrece la
posibilidad de generar un medio filtrante
especifico para cada etapa de los procesos
hidraulicos de cada industria.
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Caracteristicas

Seguridad

Durabilidad

Calidad del filtrado

Reduccion en el consumo
de productos quimicos

Reduccion de la presencia
de cloraminas

Reduccion del consumo
de aguay energia

Optimizacién hidrdulica

Economia de
mantenimiento

No es necesario utilizar
floculantes

Control de calidad

Sostenibilidad y cuidado
medioambiental

ature Works
Resultados con M(2 Calibration Technology

Resultado previo a

MQ2 Calibration Technolog

El vidrio com(n molturado presenta forma de laja en los
granos finos y aristas cortantes en los granos intermedios
gruesos. Esto lo convierte en un producto peligroso ante la

manipulacion y posibles fugas de material.

Las imperfecciones de la superficie a nivel microscopico
restan mucha resistencia al material y son el lugar idéneo
para el desarrollo de las bacterias que proliferan. Esto obliga
periédicamente a la sustitucién del producto.

Una curva granulométrica aleatoria limita mucho la
profundidad del tamiz (calidad de filtracion). Sin Activation
Technology® es imposible filtrar particulas en torno a .

Siel vidrio no esta limpio, seleccionado, microscopicamente
liso y carente de aristas se proporciona a las bacterias el lugar
idéneo para multiplicarse. Se forma el biofilm que a su vez
genera un gran consumo de producto quimico.

Por el mismo principio que en el caso anterior, las bacterias
proliferando en el filtro serdn origen de cloraminas.

Una curva granulométrica aleatoria limita mucho la capacidad
de filtracion. Muchos micro canales de filtracin estdn
obstruidos y la masa filtrante se va mezclando y apelmazando
con el uso. Esto reduce los periodos entre ciclos de lavado
aumentando el consumo de agua y energfa.

Por el mismo principio anterior, no se consigue optimizar a
hidrdulica.

Curvas granulométricas aleatorias obligan a utilizar 3 tipos
distintos de sacos con la complicacién derivada a la hora de
calcular fas proporciones y el almacenamiento.

Una curva granulométrica aleatoria limita la calidad y
cantidad de filtracion, se necesita ademds floculante
para eliminar a turbidez.

Un control de calidad no tan completo como M(2
Calibration Technology® permite la presencia polvo,
impurezas y granulometrias diversas en el producto.
Esto genera rendimientos del producto muy dispares,

alternando buenos y malos resultados.

Resultado aplicando
MQ2 Calibration Technolog

La tecnologia de fabricacion MC2 proporciona una particula
poliédrica libre de aristas cortantes y, por lo tanto, sequra de
manipular.

La superficie de la particula es microscopicamente lisa, aportando
durabilidad y resistencia. Esto le proporciona una vida (il extrema,

que en algunos casos permite superar los 100 afios.

(Gracias a la curva granulométrica calibrada y a la activacidn se
pueden filtrar la mayoria de las particulas >1y.

Se pueden eliminar bacterias y productos quimicos con ese calibre.

Desaparecen los inconvenientes anteriores y se alcanza un ahorro
de hasta el 80% en producto quimico.

Proporciona una reduccion de la presencia de cloraminas paralela
al ahorro en producto quimico.

La curva granulométrica calibrada maximiza la capacidad de
filtracion alargando al mdximo los periodos entre ciclos de
lavado, ahorrando agua y energfa especialmente si el agua estd
climatizada. También se evita la compactacion y la pérdida de
rendimiento derivadas.

Conseguimos optimizar la hidraulica con una pérdida de apenas
apreciable y que permanece en el tiempo gracias al principio
eldstico que mantiene las particulas ordenadas e impide su
compactacion y la pérdida de rendimiento derivada.

La curva granulométrica calibrada de Nature Works hace necesario

solo un tipo de grano para cualquier uso de filtracido facilitando el

almacenamiento e instalacion.

La curva granulométrica de Nature Works esta ajustada
para llegar a niveles de filtracion similares al del agua recién
floculada.

La produccion de MC2 Calibration Technology ® exige un
control de calidad exhaustivo en todo el proceso.
El producto mantiene siempre homogéneas sus propiedades
y el resultado de su uso es dptimo en cualquier situacion
independientemente de la partida que se esté usando.

El menor consumo de agua, productos quimicos y energia
convierten esta tecnologfa en la que mds respeta el medio
ambiente.
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Caracteristicas técnicas razonadas

Un producto especifico para cada necesidad especifica

Laﬂexibilidadparaadaptamosanuestros
clientes permite un considerable
ahorro en energfa y productos quimicos.
El resultado final es de excelente calidad
y ajustado al maximo a las expectativas
del cliente, consigue que su inversién se
vea amortizada en muy poco tiempo.

Los materiales comunes de filtracion:
arena silica, zeolita y diatomea, deben
ser sustituidos antes de llegar a su
limite de duracion por resistencia del
material debido al apelmazamiento
producido por la colonizacion de
bacterias. Estos materiales tienen una
morfologfa cristalina cuya irregularidad
le concede gran poder de filtracion,
pero Unicamente mientras son NUevos.
Las irregularidades cristalinas por su
propia naturaleza presentan multitud de
huecos donde las bacterias se alojan y se
hacen resistentes. Estas, para sobrevivir,
crean una pelicula protectora pegajosa
llamada “algine” que conforme crece
proporciona un entorno seguro para el
desarrollo bacteriano: el temido “biofilm”.
Los materiales con morfologia cristalina

Calidad de filtracion

a calidad del filtrado esta

directamente  relacionada  con
la velocidad de filtracién. A mayor
velocidad, mayor cantidad y calibre
de particulas pasan el tamiz. El valor
de velocidad se mide en los metros
cubicos de fluido que pasan en una
hora por unidad de superficie de
filtracion (m3/h/m?).

La curva granulométrica que compone
Nature Works esta ajustada para llegar
a filtrar particulas >1u a una velocidad
de 6 m*/h/m’. Cuando hablamos de

se apelmazan unidos por el pegajoso
biofilm atrapando la cal del agua e
inutilizando su capacidad de filtracién.
Se forman entonces canalizaciones por
donde el agua pasa directamente sin
filtrar; momento en el cual el medio
filtrante debe ser sustituido a pesar de
no haber llegado al final de su vida Util.

Los vidrios para filtracion sin MQ2
Calibration Technology® necesitan varios
lechos de distinta granulometria para
ser efectivos. También podrian alcanzar
una gran longevidad pero cuando se
produce unaaveriaen el filtroy éste debe
de ser retirado, ya no pueden reutilizarse
porque se mezclan las particulas y pierde
su eficacia. Ademas, presentan aristas e
imperfecciones microscopicas que son
cobijo para bacterias y biofilm lo que
supone apelmazamiento.

Por lo tanto, Nature Works, es el Unico

vidrio para filtracion que dura para
siempre.

Tamiz (micras)

1 W Nature Works Hi-Tech Glass Filter Media®
“ W Mejores rendimientos con arena de silice

caudal de agua (m3/h/m?)

Nature Works es el
Unico vidrio para
filtracion que dura
para siempre

6
Fuente: ELABORACION PROPIA CON DATOS FACILITADOS POR LOS DIFERENTES FABRICANTES
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Utilizando Nature
Works en el filtro, el
producto quimico no
se pierde atacando
infructuosamente

el biofilm ni a las
particulas que no
han sido filtradas. El
ahorro en producto
quimico puede llegar
a ser del 80%.

velocidades de 30 m*/h/m? se consiguen
tamizar particulas >5p. A velocidad de 50
m?3/h/m?tamizamos las particulas >10u.

En el grafico de la pagina anterior vemos
la relacion velocidad de filtracion vy
tamizado de particulas de Nature Works.
Nétese que si llevamos la filtracion hasta
T tamizamos cryptosporidium vy la
mayor parte de las bacterias.

Cuando la arena silica es nueva y a muy

Durabilidad

| vidrio es un material muy resistente.
La escasa fatiga que sufre para usos de
filtracionle conceden una gran durabilidad.

Cada sistema hidraulico de filtracion es
unico y el resultado final que de él se
espera, también lo es. Por esta razdn
Nature Works y el equipo cientifico de los
laboratorios del Grupo Camacho, ofrecen
la posibilidad de crear medios filtrantes
para cada necesidad concreta.

baja velocidad consigue como mejor
resultado 10 y habitualmente estd en
torno a mas de 50 u con lo que no se
consigue filtrar polen, cryptosporidium
ni bacterias.

Nature Works incorpora tecnologia de
microfiltracién con este objetivo.

Con las
caciones de nues-
tros clientes, y el
pormenorizado
estudio de nuestro |
equipo técnico pode-
mos ofrecer soluciones
de filtrado acordes a los
requerimientos de  cada
instalacion.

especifi-

Reduccion en el consumo de productos quimicos

G ran parte del consumo de productos
quimicos se produce en el filtro. La
bacteria prolifera en la masa filtrante. Para
tratar de atajar el problema, se dispara el
consumo de quimicos (porque el filtro
se ve obligado a cargar con el trabajo
extra de luchar contra las particulas no
filtradas) atacando al biofilm de manera
infructuosa.

Ciertos principios activos de MC2
Calibration Technology® como el propio

disefo de las particulas, sin aristas y de
superficie microscopicamente lisa, hacen
que sea incolonizable por las bacterias.
Estas no encuentran huecos y son
incapaces de adherirse a las particulas,
de manera que el propio proceso de

filtracion y de lavado contracorriente,

las expulsa del filtro donde ahora ya son
eficazmente atacadas y eliminadas por el
sistema de desinfeccion.

Eliminacion de cloraminas en piscinas y circuitos cerrados

as cloraminas son  subproductos

derivados de materia organica que no
han llegado a oxidarse completamente.
Gran parte de ellas proliferan en el filtro
donde las bacterias se hacen fuertes y
se protegen de los agentes oxidantes

como el cloro. Estas, al no ser oxidadas
completamente, generan cloraminas que
deben ser eliminadas mediante la adicion
de mas oxidante.

De nuevo, los principios asépticos de MC2
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Calibration Technology® que no permiten la
formacion de biofilm, son determinantes a
la hora de reducir el nivel de cloraminas.

Se recomienda utilizar Nature Works
junto a sistemas de Electrolisis e Hidrolisis

MCZ Calibration Techno-
logy® incluye, entre
otras, la tecnologia de
calibrado de la curva
granulométrica.
Disponerde un patrén,
permite realizar un
modelo  virtual en
el ordenador para
simular su disposicién
en cualquier situacién
y como se ve alterado
por la accion de las
turbulencias  sufridas en
los proceso de filtracion y
contralavados. Todo esto se
disefia para mantener libres todos
los posibles micro canales que se forman
en la masa filtrante. De esta manera la
capacidad de retencion de impurezas por
unidad de volumen es la maxima.

Si tomamos como un valor 100 la
capacidad de retencién de impurezas
de Nature Works, sin MC2 Calibration
Technology®, se consigue un valor de
aproximadamente 40; con arena silica
15. Las diferencias de rendimiento se

(2 Calibration  Technology® esta

disefiado para conseguir mantener
libres los micro canales de filtracién que
se forman en la masa filtrante y para
evitar la compactacion que se produciria
debido a las turbulencias producidas por
los procesos de filtracion y contralavados.
Gracias a que los micro canales estan

ya que las células electroliticas de éstos
también contribuyen a eliminar cloraminas.
En  conjuncidon, ambos  sistemas,
practicamente acaban con su presencia
en una piscina con un disefio hidraulico
correcto.

Reduccion del consumo de agua y energia

deben no sélo al disefio de los micro
canales de filtracion, sino también al
de la curva granulométrica que impide
la compactacion de la masa filtrante.
Cuando la compactacion se produce la
capacidad de retencién de impurezas se
reduce drasticamente.

Ademas de tardar mas tiempo en
colmatarse, para hacer un lavado de filtro
necesitamos menos agua. Para lavar un
filtro con Nature Works sélo se consume
anualmente, aproximadamente, un
octavo de la cantidad de agua necesaria
para lavar un filtro con arena silica.
Un ahorro patente que acelera |la
amortizacién del producto.

En cuanto al consumo de energia, con
Nature Works, el sistema de filtracion
necesitard trabajar durante mucho
menos tiempo. La posible pérdida de
carga es minima; la bomba trabaja menos
forzada, consumiendo menos. Los ciclos
de lavado son mucho menos frecuentesy
durante menos tiempo lo que supone un
importantisimo ahorro de electricidad.

Optimizacion hidraulica

libres y no se produce compactacion,
la pérdida de carga es la minima que se
puede conseguir con cualquier tipo de
medio filtrante.

Nature Works permite que todos los
sistemas hidraulicos funcionen mejor y
sean mas eficientes.

Para lavar un filtro
con Nature Works
solo se consume
anualmente,
aproximadamente,
un octavodela
cantidad de agua
necesaria para
lavar un filtro con
arena silica.
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Carece de aristas

y por lo tanto no
corta, no presentard
mds peligro que

la arena silica.

Particulas filtrantes microscopicamente lisas y sin aristas

La parte de MC2 Calibration Technology®
relativa al proceso puro de fabricacion,
se desarrolld para conseguir un producto
sin aristas con dos objetivos: que las
aristas de dos elementos unidas entre

Economia de mantenimiento

MCZ Calibration Technology® permite
utilizar un solo tipo de grano. No es
necesario utilizar distintos lechos. Esto
le convierte en un producto sencillo de
almacenar y también permite facilmente
ser retirado y reutilizado cuando se deba
reparar el filtro. Si no aplicamos MC2
Calibration Technology®, necesitaremos

si no pudieran formar cobijo para las
bacterias y que el producto no corte ni
dafie, de manera que pueda ser utilizado
con tranquilidad sin ningun tipo de
formacion técnica especifica.

mezclar distintos lechos con distintas
curvas granulométricas debido a que
estas no estan optimizadas. En estos
casos, no se podra reutilizar el producto
una vez retirado para reparaciones de
filtro. La duracién del material estaria
condicionada a la duracién hasta la
primera rotura de filtro.

No es necesario utilizar floculantes

Nature Works estd disenado para
conseguir una calidad de agua
equivalente a un agua recién floculada.

Eseneste caso donde este mediofiltrante
demuestra sus verdaderas cualidades y
excepcionalidad al no necesitar ningun
lavado de filtro, ni la intervencion de

Control de calidad

| rendimiento de Nature Works

depende directamente de la eficacia
de MC2 Calibration Technology®. Dentro
de la propia tecnologfa se incluye un
completo protocolo de control de calidad
que comienza con la seleccion de la
materia prima basado en el color con la
ayuda de selectores por longitud de onda
para asegurarse de que las caracteristicas
del producto final seran uniformes. Este
primer paso ya proporciona un material
limpio y de tonalidad pura. De hecho, para
la presentacion blanca y azul del producto
envasado, se deben realizar mezclas de
colores puros en el proceso de envasado.

floculantes quimicos.

Aungue la velocidad de filtracion no
sea la adecuada para conseguir el
maximo rendimiento, solo es necesario
dejar el sistema funcionando durante
mas tiempo para mejorar los valores
en circuitos cerrados de agua como
acuarios, reservorios o piscinas.

La tecnologia de calibracion requiere de
morfologias sin aristas y calibres exactos.
Esta es la parte mas importante del
control de calidad llevado a cabo con MC2
Calibration Technology® ya que se debe
seleccionar en el mismo momento la
morfologia, calibre y la ausencia de aristas
del material que proviene de la cadena de
produccién. En este punto, gran cantidad
del material es rechazado y derivado a
reciclaje, por ello, el valor de aplicar MC2
Calibration Technology® es elevado y es
otra de las diferencias respecto a otros
productos. Incluso de vidrio, fabricados
sin esta exclusiva tecnologia.
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Silice apelmazado
No filtra adecuadamente

Desaparecen los problemas
Biofilm del filtrado tradicional

Silice Apelmazado

Biofilm en
la naturaleza

(analizaciones

Silice apelmazado
fuera del alcance de
los lavados del filtro

Dibujo didéctico creado
por ordenador

Esquema de un sistema
de filtrado estandart

Inconvenientes de los medios clasicos

Durabilidad limitada.

Elevados consumos de quimicos, aguay energia.

Higine deficiente por generacion de biofilm.

Generacion de canalizaciones que bajan la calidad de filtracion.

Antiecoldgicos. Ademds de altos consumos, al final de su vida (t
se convierten en residuos contaminantes.

Ventajas de Bioma

[v] Durabilidad extrema.

[] Minimos consumos de quimicos, agua y energia.

[v] Optima calidad de filtracion.

[ La perdida de carga aportada es practicamente inapreciable.

[v] Mdxima higiene. Es un producto aséptico que no genera
biofilm. Evita el apelmazamiento.

Sostenibilidad y medio ambiente

Nature Works es un producto que Nature Works llega al final de su vida
procede del reciclaje y es 100%

reciclable. No se generan residuos en
su proceso de fabricacion. Contribuye
al cuidado medioambiental ahorrando
agua, energia y productos quimicos.

util por erosion, pero el vidrio se puede
reutilizar infinidad de veces. No puede
volver a destinarse a la filtracion pero si
se utilizard para otros fines mediante el
reciclado.

(‘j.".l vfﬁ_
www.natureworks.es S s B
natureworks@natureworks.es
+34966 112 052 822
_smuro. Poniente, 5 + 03590 Altea (Alicante) - SPAIN

E5026775—CPI



Nature Works Hi-Tech Glass Filter Media®

Experiencia

Nature Works Hi-Tech Glass Filter Media® es un vidrio
técnico reciclado desarrollado mediante la alta tecnologia
MC2 Calibration Technology®, destinado a sistemas de filtracion
de agua. Disenado por el Departamento de [+D+i de Grupo
Camacho, sus caracteristicas le convierten en el medio de
filtracion ideal y definitivo.

Instalacion existente en el CIE

Experiencia Depdsito o balsa con un volumen control de presion de saturacion (en
certificada en total de 100m3. Kg/cm2).
el Centro de Filtro de arena de silice para Cuadro eléctrico de maniobra vy
Investigacion depuracion de las aguas. proteccion de bombas con cuenta
Energético (CIE) de Filtro dg/ vidrio (Filter glass) para hora§ para control de tiempo de
Totana (Murcia). depuracion de las aguas. funcionamiento.

Dos grupos electrobombas de 1CV
para la depuracion de las aguas.
Caudalimetro para control de caudal
instantaneo (en litros/minuto).
Manometros en ambos filtros para el

Se parte con el agua de la balsa
bastante turbia y se realiza una
depuracion continua hasta que llegar
a la saturacion del filtro,

Tabla Comparativa entre filtro de arena de silice y Nature Works.

EPEIH.‘.& INGENIERDS, 5.1, féi
* v g2
18
s 190-200 - '
o y 4 200 195h
160 180
140 | 12 12 160
i 10 10 148
100 90-100 08 0,7 08 1,5 :;2 105 h
80 06 06 a0
&0 B0
4 04 04 -
20 02 02 30
a - 0o — 00 L | . - - o -
Caudal instantaneo presion filtro normal presién filtro saturado tiempo funcionamiento
(litros por minuto) hasta saturacién

Pardmetros tomados en 3000 horas de funcionamiento continuo

12
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\Vietodologla

Los lavados de filtro se realizaron al llegar la presion a 2kg en el filtro conarenaya 1,5 en
el caso del filtro con vidrio para no superar las 200 horas de lavado sin limpiar el filtro.

Conclusiones:

Con el medio filtrante de vidrio Nature Works industrial de Grupo Camacho, el
caudal instanténeo es el doble y el tiempo de funcionamiento hasta la saturacion del
filtro es al menos un 100% mayor.

Esto se debe a que el vidrio produce menos pérdidas de carga en el filtro (a pesar de
tener un tamiz inferior al de la arena de silice) por lo que el caudal instantdneo es mayor, la
depuracion del volumen de la balsa se consigue en menos tiempoy por tanto el consumo
total de energia es menor.

Explicacion técnica:
Siendo:
P = Potencia en KW.
(9.81xQxHn) Q = Caudal en m*/seg.
P= n Hn = Altura (presion) neta en metros.
n = Rendimiento total.

Hn =Hg + hf

Siendo:

Hg = Altura geométrica o diferencia de alturas (cotas) en metros.

hf = pérdidas de carga total. Es decir, la suma de las pérdidas de carga producidas en
los diferentes elementos de la instalacion.

Por tanto, a igualdad de rendimiento total (i) y potencia de la bomba (P), sila altura neta
(Hn) es menor porque las pérdidas de carga (hf) son menores entonces el caudal (Q)
aumenta de manera proporcional.

Dicho de otra manera, el punto de funcionamiento de la bomba se desplaza a la derecha en
la curva caracteristica de la bomba (esta curva la facilita el fabricante).

Al aumentar el caudal de depuracién, el tiempo de esta de reduce por lo que el consumo de
energia es menor.

Volumen balsa (m3?) = Caudal (Q) x Tiempo (seg); El volumen de la balsa es el
mismo en ambos casos por lo que si el caudal es mayor el tiempo es menor.

Energia (KWh) = Potencia (KW) x Tiempo (horas): La potencia es la misma pero
el tiempo de funcionamiento es menor por lo que el consumo de energia es menor.
Ademas el tiempo de funcionamiento necesario para que el filtro se encuentre saturado
es mas del doble por lo que el mantenimiento, y el agua utilizada en retrolavados es
menor, asi como el tiempo que el medio filtrante tarda en ser lavado.

Totana a 01 de marzo de 2011

El vidrio nature Works
produce menos
pérdidas de carga en
el filtro por lo que el
caudal instantdneo es
mayor, la depuracion
del volumen de la
balsa se consigue en
menos tiempo y por
tanto el consumo
total de energia es
menor.
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Experiencia

Informe Universidad de Alcalad

Informe preliminar
sobre los resultados
obtenidos con el
material Nature
Works Hi-Tech Filte
Media® en sondeos
realizados en Carrion
de los Céspedes
(Sevilla)

Universidad

&i de Alcald

entro de los proyectos de investigacion

financiados por el Ministerio de Cienda
e Innovacdion TRAGUA, Tratamiento vy
Reutilizacion de Aguas residuales para
una Gestion Sostenible (Ref: CSD2006-
00044) y REAGUAM, Reutilizacion de
Aguas Depuradas para Usos Ambientales:
recarga de acuiferos mediante barreras
reactivas v silvicultura con fines energéticos
(Ref:CGL2009-13168-C03-01), se  han
realizado una serie de sondeos para la
instalacion de piezémetros, en la Planta
Experimental de Carrién de los Céspedes
(PECC) en Sevilla.

la PECC (Sevilla) es un complejo
experimental que da soporte a la actividad
investigadora de la Fundacién CENTA
(Centro de Nuevas Tecnologias del Agua)
donde se estudian las tecnologias presentes
en la depuracién de aguas residuales, asf
como en tratamientos extensivos para
pequenas, siendo un referente en materia
de investigacion e innovacion en el sector
del agua, tanto a nivel nacional como
internacional.

En una primera fase se realizaron 7 nidos
de piezdmetros, cada uno formado por tres
unidades, de profundidad 10,6y 2 m, como
puede observarse en la figura adjunta. Se
perforaron a rotacion con recuperacion de
testigo, con un didmetro de perforacion de
145 mm, entubandose con tuberia ciega de
acero inoxidable de didmetro de 65 mm 'y
tuberfafiltrante de aceroinoxidable ranurada
de 65 mm. La zona filtrante en cada sondeo
tiene una longitud de 1 m, colocdndose
un metro por encima del final del sondeo;
salvo en los sondeos de 2 m de profundidad
en los que la zona filtrante se sitda entre el
metro 1y 2. Fl espacio anular se rellend con
grava silicea de didmetro 1-2 mm desde el
final del sondeo hasta un metro por encima
del comienzo de la tuberia filtrante (figura
3). A continuacién se coloca un tapén de
bentonita de un metro de espesor, formado
con pelets de bentonita y desde ahf hasta
la boca del sondeo se rellena de grava mas
gruesa, 4-5 mm de didmetro.

En la segunda fase se realizaron cuatro
sondeos, dos de 10 metros, uno de 6 y otro

S,

g wpn

L] L]
1 m, Tubmnae cags
2 Gravas silcas s 2m.Gravas shoias
T b rasurds
. .
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Fundacion Centro de las Nuevas
Tecnologias del Agua (CENTA|

a Fundacion Centro de las Nuevas

Tecnologias del Agua (CENTA) ocupa
en la actualidad un papel destacado
en el sector agua, abarcando una
multiplicidad de funciones y tareas
encaminadas a promover una mejor
gestion de los recursos hidricos desde
un enfoque solidario y participativo.

Con una trayectoria investigadora
y empresarial avalada por quince
anos de experiencia en el sector
de la depuracion y el tratamiento
de las aguas residuales a pequefia
escala, el CENTA forma parte, hoy en
dia, del amplio listado de Agentes
del Conocimiento de la Sociedad
Andaluza,al serCentrode Investigacion,
plataforma de transferencia de
tecnologias y conocimientos y agente
dinamizador de la sociedad a través de
la educacion ambiental y la promocion
de la participacion publica en todo lo
relativo a la gestién del agua.

La Fundacion desarrolla su actividad
a través de tres areas: la de D+,

. |

e T T

o —y o

W

la de Cooperacion Internacional al
Desarrollo y la de Sociedad y Medio
Ambiente.

La principal singularidad del CENTA
es que lo publico y lo privado se dan

T e

e —
e i

Nature Works Hi-Tech Glass Filter Media®
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Instalaciones de CENTA en arridn de los (éspedes (Sevilla)

la mano en un proyecto fundacional
en el que lo local se proyecta hacia lo
internacional, las tecnologfas punta
y los sistemas no convencionales de
depuraciéon conviven en un mismo
espacio experimental y los trabajos que
se desarrollan en materia de acceso
al agua potable se complementan
con la implantacion de sistemas de
saneamiento basico adecuado.

de dos. La entubacion y relleno de los mismos, sigue la misma pauta que en la primera
fase, pero sustituyendo la grava silicea de 1-2mm por material filtrante Nature Works Hi-
Tech Filter Media® de 3/5 mm disefado por el Departamento de I+D+i del Grupo

Camacho

Estos piezdmetros se utilizan para el control de la calidad y piezometria de las aguas
subterraneas, por lo que se bombean periddicamente.

Conclusiones:

Los resultados obtenidos para el material filtrante identificado como Nature Works
Hi-Tech Filter Media® (M2 Calibration Technology) de 3/5 mm, son satisfactorios y cabe
destacar mejores rendimientos hidraulicos con respecto a la arena de silice.

Se siguen realizando pruebas de ensayos de bombeo y recuperacién, por lo que se
espera que pronto se pueda disponer de datos cuantitativos sobre el material. También se
va a sustituir este material en un filtro doble de arena que se utiliza para regar con agua
regenerada.




BUREAU VERITAS

Certification

CERTIFICADO BVC DE PRODUCTO

N° de Certificado: ES026775-CPI

En aplicacién del procedimiento de BVC para la certificacion de Productos Industriales, BUREAU
VERITAS CERTIFICATION, S.A. ha establecido que el producto:

Arena de vidrio reciclado para la filtracion de aguas
Nature Works Hi-Tech Glass Filter Media®

Fabricado por:

CAMACHO RECYCLING, S.L.

POL. IND. TECNOLOGICO DE CAUDETE, SIN PARC. A-09 — 02660 CAUDETE (ALBACETE)
VEREDA DE SANTA ANA, 12 - 02660 CAUDETE (ALBACETE)

estan sometidos por el fabricante al control de la produccién de fabrica y por Bureau Veritas Certification,
S.A., a su evaluacién y vigilancia permanente del control de produccion de la fabrica conforme a los
requerimientos establecidos en las instrucciones internas del fabricante 113-07 Instruccion de Muestreo
de Recepcién de Vidrio Plano N.Works Edicién 1* e 113-08 Instruccién de Muestreo. Criterios de
aceptacién producto final N. Works Edicién 1°

Este cerificado permanece valido mientras el producto, las condiciones de fabricacion y del control de
produccién, no hayan cambiado significativamente hasta el 11 de agosto de 2013.

Lugar y fecha de emision inicial: Madrid, 11 de agosto de 2010

Bureau Veritas Ceriification 5.A.

Edificio Caoba. Cf Valportillo Primera 22-24
Faoligono industrial La Granja

28108 - Alcobendas

MADRID
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ANnexo. Caracterizacion mineralogica
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INFORME N°: 1-002/09
Peticionario:. CAMACHO RECYCLING

N° de hojas: 6

CARACTERIZACION MINERALOGICA

CORREC ELECTRANICO CHIC. CAMPUS DE CANTOBLANGO
©f KELSEN 6

fowfticy colces ZO04% MADRID
TEL: 91 T35 68 40

FAX:RiTM BB



Nature Works Hi-Tech Glass Filter Media®

Este Informe contiene, esencialmente, la exposicion de los resultados obtenidos en los analisis, pruchas
y ensayos a que han sido sometidas determinadas muestras de materias primas o productos acabados, y las
conclusiones que agui se forman no exceden, en ningan caso, ¢l alcance y significade que permiten establecer
dichos analisis, pruehas y ensayos.

Salve expresa indicacidn en contrarto {en cuyo caso figureria escrita en esta misma pagina, bajo el
titulo de observaciones), los ensayos referidos en este Informe han sido realizados sobre muestras libremente
elegidas y enviadas al Instituto de Cerdmica y vidrio por el peticionario. Por ello, el Institulo de Cerdmica y
Vidrio responde de las caracteristicas por él analizadas referidas a las muestras recibidas y no al material en
general.

Por las razones mencionadas, ninguna de las proposiciones formuladas en este documento puede:
tener cardcter de garantia para las marcas comerciales, ni para el posible comportamiento del material objeto
del presents estudio,

Las opiniones que pudieran manifestarse en este documento se basan en las experiencias realizadas y
en el estado actual de la Ciencla v de la Técnica de la Cerdmica v el Vidrio. La interpretacidn de los resultados
obtenidos se hace segnin el leal saber v entender de los especialistas de este Centro,

Tres condiciones afectan a la formalidad de este Informe:
1.* El Instituto no facilitara informacion a terceros, salvo que lo autorice el peticionario del Informe, por ser estos
trabajos de caracter particular y confidencial por tante, absolutamente secretos.
1* S¢ prohibe la publicacidn de datos incompletos de los que figuran en este documento, siendo necesario
exponer todos los mesultados obtenidos en cada una de las diversas pruehas, sin imitarse a consignar cifras
aislaclas.
3. En todo caso, la publicacion del contenido total o parcial de este documento, dnicamente podrd hacerse con
la autorizacidn previa del Director del Instituto de Cerdmica y vidrio,
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COMSE]O SUPERIOR.
DE INVESTIGACIONES
CIENTIFICAS

®
MINISTERIO
DE CIEMNCIA

E INNOVACION

INSTITUTO
cERAMICA Y VIDRIO T —
REGISTRO DE SALIDA =
crcHA: 2Hesiuea s G
MLIM. o1y

Que emite el Instituto de Cerémica y Vidrio, del Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas a peticion de la firma CAMACHO RECYCLING, para la
caracterizacidn mineralbgica de varias muestras,

1.-MUESTRAS RECIBIDAS
Se ha recibido tres tipos de muestras que responden a las denominaciones
siguientes:
-Vidrio transparente
-Vidrio verde
~Arena de silice

2.-ENSAYOS REALIZADOS

2.1.-Difraccién de rayos-X. E| anélisis se realizé en un equipo BRUKER D 8
Advance entre 2y 70 ° (20), utilizando tubo de cobre, A = 1.5405 A. La deteccion
se realizb en intervalos de 0.05 ° (28) durante 1.5 segundos, equivalente a una
velocidad de barrido de 2° (26) / min. En todos los casos se utilizé el mismo porta y
las mismas rejillas. Se acomparian los tres difractogramas correspondientes.

L

3.-CONSIDERACIONES FINALES

Las dos muestras de vidrio denominadas, transparente y verde, presentan
difractogramas de cuerpos amorfos, tipicos de los vidrios, y no contienen ninguna
fase cristalina. El difractograma comrespondiente a la arena de silice contiene

REQ ELECTRONICO CSIC, CAMPUS DE CANTOBLANCO
C/KELSEN &
lowiiey o e ZB049 MADRID
TEL: 91 738 68 40

FAX: 91736 6843
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% % | COMSEJO SUPERIOR

® &
MINISTERIO SE DE INVESTIGACIONES

DE CIENCIA
E INNOVACION

INSTITUTO DE CERAMIGA Y VIDRIO
mayoritariamente silice cristalina (cuarzo).
Y para que conste, firmo el presente informe en Madrid a dieciocho de mayo
de dos mil nueve. -

Ve Be

CEIC, CAMPUS DE CANTOBLANCO

CORREDQ ELECTRONICO
Cf KELSEN S
28048 MADRID
TEL: #1 735 68 40

leviicv.eaic ey
FAX: 97 735 88 43

20



Nature Works Hi-Tech Glass Filter Media®

Comparativas Arena de silice
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Anotaciones
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